MATLETYKA Zadania do dziatu 1

MATLETYKA

Zadania do dziatu 1: liczby rzeczywiste

Zestaw treningowy w czterech poziomach

dla Zuzy

Jak trenowaé?
Rozgrzewka: podstawowe umiejetnosci. Zacznij tuta.

Trening: typowe zadania, takie jak w sprawdzianach.
Wyzwanie: zadania wieloetapowe i z uzasadnieniem.

Poziom mistrzowski: najtrudniejsze zadania, wieloetapowe i z putapkami.

Rozwigzuj w zeszycie i zapisuj cate obliczenia, nie tylko wynik. Gdy co$ nie wychodzi,
zajrzyj do teorii z tematu o tym samym numerze i zaznacz zadanie, oméwimy je na
zajeciach. Btedy sq czesciq treningu.

1. Cechy podzielnoSci

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Przez ktére z liczb 2,3,4,5,9 jest podzielna liczba:

a) 573120 b) 829314?

2. Zliczb 135, 246, 370, 1008, 2025, 4444 wybierz te, ktdre sq podzielne:

a)przez5  b)przez3  c) przez 10

3. Czy liczba 7236 jest podzielna przez 4? Uzasadnij jednym zdaniem.

Poziom 2 Trening

1. Jakq cyfre mozna wstawi¢ w miejsce q, aby liczba 4452 byta podzielna: a) przez 3, b)
przez 9?

2. Czy liczba 2316 jest podzielna przez 6? A przez 12? Uzasadnij, korzystajgc z cech
podzielnosci.

3. Czy liczba 123 456 jest podzielna przez 8?
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4. Podaj najwigkszq liczbe trzycyfrowq, ktéra jest podzielna jednoczes$nie przez 5 i przez 9.

Poziom 3 Wyzwanie

1. Wstaw cyfry w miejsce a i b tak, aby liczba 3a7b byta podzielna przez 10 i przez 9.

2. Jakg cyfre mozna wstawi€ w miejsce q, aby liczba 2745 byta podzielna przez 15? Podaj
wszystkie mozliwoSsci.

3. lle jest liczb dwucyfrowych podzielnych przez 6?

4. Uzasadnij, ze liczba 10° + 2 jest podzielna przez 3.

Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. lle jest liczb postaci 7a2b (gdzie q, b to cyfry), ktére sq podzielne przez 12? Wypisz je.

2. Uzasadnij, ze kazda liczba trzycyfrowa o jednakowych cyfrach (np. 777) jest podzielna
przez 3 i przez 37.

3. Uzasadnij, ze liczba powstata przez dwukrotne zapisanie liczby dwucyfrowej (np. 4747)
jest podzielna przez 101.

4. Uzasadnij, ze suma liczby dwucyfrowej i liczby zapisanej tymi samymi cyframi
w odwrotnej kolejnosci (np. 47 + 74) jest podzielna przez 11.

5. Znajdz najmniejszq liczbe naturalng zapisang tylko cyframi 0 i 1, ktéra jest podzielna
przez 15.

2. Dzielniki, liczby pierwsze, NWD i NWW

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Wypisz wszystkie dzielniki liczby:
)30 b)42  c)e6d

2. Ktére z liczb 2,3,4,5,9 sq dzielnikami liczby:
a) 4140 b) 7335?

3. Roztdéz na czynniki pierwsze:

a) 84 b) 225 c) 360

4. Oblicz NWD i NWW liczb:

a) 1218 b) 201i 35
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Poziom 2 Trening

1. Zapisz liczbe w postaci 5k + r, gdzie k € N, r € {0,1,2,3,4}:
a)47  b)123  c) 300

2. Jakq cyfre mozna wstawi¢ w miejsce q, aby liczba 3742 byta podzielna przez 3? Podaj
wszystkie mozliwosci.

3. Oblicz NWD i NWW liczb:
a) 841126 b) 721120 c) 45i64

4. lle dzielnikbw ma liczba:

a) 36 b) 100 c) 48?

Poziom 3 Wyzwanie

1. Uzasadnij, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 3.
2. Uzasadnij, ze suma dwéch kolejnych liczb nieparzystych jest podzielna przez 4.

3. Znajdz najmniejszq liczbe naturalng wigkszq od 1, ktdéra przy dzieleniu przez 4, przez 6
i przez 9 daje reszte 1.

4. Dwa autobusy odjezdzajq z przystanku razem o 7:00. Pierwszy kursuje co 12 minut, drugi
co 18 minut. O ktérej godzinie znéw odjadqg razem?

5. NWD(z,36) = 6 oraz NWW(z,36) = 180. Wyznacz z.

Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Uzasadnij, ze iloczyn dwéch kolejnych liczb parzystych jest podzielny przez 8.
2. Uzasadnij, ze suma pigeciu kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 5.
3. Wyznacz wszystkie cyfry a i b, dla ktérych liczba 5a4b jest podzielna przez 36.
4. lle jest liczb naturalnych od 1 do 300, ktére sq podzielne przez 4 lub przez 6?

5. Liczba n przy dzieleniu przez 6 daje reszte 5. Jakq reszte przy dzieleniu przez 3 dajq liczby
n oraz 2n?
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3. Utamki i znaki: liczenie bez pomytek

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Oblicz.
a) —154+(=27)  b)34—(-19)  ¢c)(=6)-(=8)-(=2)  d) —=72:(=9) + (—4)

2. Skr6¢ utamek do postaci nieskracalne;j:

24 45 84
— b - c) —
36 120 126
3. Oblicz.
2 3 5 3 4 3 5 10
a) -+ - b) - - = c)—--— d)-:—
) 3 + 4 ) 6 8 ) 9 8 ) 9
4. Oblicz.

a) 4 — (6 — (12 - 10)) b) —6(—2-9—17) — 19

5. Zamienh:

. L 4 . .
a) 3% na utamek niewtasciwy b) 37 na liczbe mieszanq

Poziom 2 Trening

1. Oblicz. Wynik podaj w postaci liczby catkowitej lub mieszane;j.

a) 12 + 23 b) 3% — 42 c)—21.11 d) 32 :(-11)
2. Oblicz, pamietajgc o kolejnosci dziatan.

Q) —3-(4—9)+12:(-4) b) 18 —6-(2—5)-(—1)

3. Podaj liczbe odwrotng do liczby:

2 1 1 3
Dty Plyg
4. Oblicz.

a)84d: 15 b) 0,65 : 1,3 c)24,8-2,1 d) —0,81 + 23,5

5. Oblicz.
o)g+05-3 b)1—4:08
3 5 ’
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Poziom 3 Wyzwanie
1. Oblicz.
1 1 1 2
1+l 2l 12
2 3 4 3
a) i b) 11
2 3 6
2. Oblicz wartos¢ wyrazenia i:LZ dlaz=1%,y=-1.
. . 3 5 2 1 1
3. Uporzgdkuj rosnqco liczby: =-—= =-:(-4 =———=.
porzqdkuj rosnq ya46,b3(),c2<5)
4. Oblicz.
2 4 3 1 3
0)6,4:21—5—24,8:5 b) 24,75 5 4551 2]

5. Trojkgt ma boki diugosci 24, 31 i 42 Oblicz diugo$¢ boku kwadratu, ktéry ma taki sam
obwadd jak ten trojkaqt.

Poziom 4 Poziom mistrzowski
1. Oblicz.
11 _22.3 3 4 2
a) -+ 38 b)<¢0,3—21'> (-13)
1

Y (6
B

. . . . .2 1 1 .
4. Utamek egipski to utamek postaci 1. Dla nieparzystego n zachodzi o= + 5 gdzie

T
" — n;llb: n(n+1)

i sprawdz wynik.

. Przedstaw % jako sume dwodch réznych utamkoéw egipskich

4. Ktére liczby sq niewymierne?

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Wskaz liczby niewymierne: /16, v/20, v/27, v/30, /0,25, m, 2.
2. Czy liczba jest wymierna, czy niewymierna?

a)3+v5  b)vAI-2 c)2v3  d) (V7)’

5
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3. Oblicz dtugos¢ przeciwprostokgtnej tréjkgta prostokgtnego o przyprostokgtnych:
a)6is b)1i2

Poziom 2 Trening

1. Podaj przyktad dwoch liczb niewymiernych, ktérych: a) suma jest wymierna, b) iloczyn
jest wymierny.

2. Do ktérych zbiordw (N, Z, @, liczby niewymierne) nalezy liczba?
775 07 %7 \/ﬁa V3 787 O)(B)a 455
3. Czy przekatna prostokqta o podanych bokach wyraza sie liczbq wymierng?

a)5il2 b)4i6 c)9il2

Poziom 3 Wyzwanie

1. Migdzy ktérymi kolejnymi liczbami catkowitymi lezy liczba?
a)Vv50  b)3v2 c)5-v10  d)-v30

2. Korzystajgc z przyblizedn v2 ~ 1,414 i V3 ~ 1,732, sprawdz (bez kalkulatora), czy
nierébwnos¢ jest prawdziwa:

a)vV2++v3>3 b) 2v3 — V2 < 2

3. Dane sq liczby: p =4 — /5, ¢ = /5, r =2V5+ 1, s = 31/5. Wybierz dwie z nich tak, aby:
a) ich suma byta wymierna, b) ich iloczyn byt wymierny, c) ich iloraz byt wymierny.

Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Dane sqliczbyp=2—+3,¢=V3+2,r=2V3,s= \f Wybierz dwie z nich tak, aby: a)

suma, b) iloczyn, c) iloraz byt liczbg wymiernq.

2. Przyjmij 7 ~ 3,14. Podaj najwiekszq liczbe naturalng n spetniajgcq nierdbwnos¢:

a)n < 3r+2 b) n2 <121 —5

3. Przekgtna prostopadtoscianu o krawedziach a,b,c ma dtugos¢ d = va? + b2 + ¢2. Czy jest
liczbg wymierng, gdy:

a)a=2,b=3,c=6 b)a=1,b=2,¢=3?
4. Podaj liczbe naturaing n, dla ktérej n — 1 < 4v/3 < n.

5. Czy trojkgt o bokach 3, /7 i 4 jest prostokqtny? Uzasadnij.
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5. Utlamki okresowe i zaokrqgglanie

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Zapisz w postaci dziesigetne;.

13

3 7 5
ag Py 5 D3 e

3

2. Zaokrqglij liczbe 7,38516 do: a) jednosci, b) czesci dziesigtych, c) czesci setnych, d)
czesci tysiecznych.

3. Bez dzielenia ustal, czy rozwiniecie jest skonczone, czy okresowe:

7 5 9 11
A P O dg

Poziom 2 Trening

1. Zapisz w postaci dziesietnej okresowe;.

4 5 7 13
Ay Bz dp Ay
2. Jaka cyfra stoi na 20. i na 35. miejscu po przecinku w rozwinigciu 0,(142857)?
3. Zamien na utamek zwykty.
a)0,(7) )05  ¢)1(3)  d)0,123)

4. Zaokrqglij 7 &~ 3,14159265 do 2, 3 i 4 miejsc po przecinku. Za kazdym razem okre$l, czy to
przyblizenie z niedomiarem, czy z nadmiarem.

Poziom 3 Wyzwanie

1. Zamieh na utamek zwykty nieskracalny.
a) 0,1(6) b) 0,2(7) c) 2,3(45)
2. Jaka cyfra stoi na 100. miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby:

a) % b) 0,12(345)?

3. Niech = = 0,(3) i y = 0,(6). Zamien je na utamki zwykte i oblicz: a) z +y, b) = -y (wynik
zapisz tez w postaci dziesietnej).

4. Uporzgdkuj rosngco: 0,(3), 0,3, 0,33, 0,3(4).
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Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Liczba o rozwinieciu okresowym 3,4(5a7b) ma na 9. miejscu po przecinku cyfre 2, a na
15. miejscu cyfre 8. Wyznacz cyfry a i b.

2. Zapisz z = 0,(18) i y = 1,2(7) w postaci utamkdéw zwyktych. Oblicz x - y i zapisz wynik
w postaci utamka okresowego.

3. Ustal (bez dzielenia), czy rozwinigcie jest skonczone, czy okresowe.

N I R R
560 390 350 306

Wskazdéwka: najpierw skro€ utamek.

4. Jaka cyfra stoi na 2026. miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby 15—3?

5. Ktéra liczba jest wieksza: 0,(27) czy 13—1?

6. Pierwiastki kwadratowe w praktyce

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Oblicz.

a) v169 b) /0,49 C)‘/%Z d) /21 e) /(—7)2
2. Oblicz.

a) v2-vi8  b)Vv3-v2T  ¢) d) V160,25

S5

3. Wyiqcz czynnik przed pierwiastek.
a) V12 b)v50 c)v72  d) 200

Poziom 2 Trening
1. Oblicz.
a) vV8+ V32 b) v27 - V12 c) V45 + 20— V80 d)2vI8-3v8+/50
2. Usuh niewymierno$¢ z mianownika.

6 5 3 V2
— b) — = d) X2
V% Ywm Y Y%
3. Wiqcz czynnik pod pierwiastek.
a)3v2  b)4vs  c) ivi2
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4. Ktoéra liczba jest wigksza: 3v/5 czy 24/11?

Poziom 3 Wyzwanie

1. Oblicz.
a) V3 (VI2 - 2v/3 + V27) b) V2 (3V2 - V5)
2. Usun niewymierno$¢ z mianownika i upros¢.

442 6 —3V3
a) 7% b) W

3. Prostokgt ma boki dtugosci /12 i v/27. Oblicz jego pole i obwédd.

4. Kwadrat ma pole 72 cm?. Oblicz dtugos¢ jego boku i przekgtne;j.

5. Podaj liczbe naturalng n spetniajgcq warunek:

a)n<vV90<n+1 b)n<3vV7T<n+1
Poziom 4 Poziom mistrzowski
1. Oblicz.
36 _ o1y /i1 _ V24 /150
a) /3% — /24 + /1T b)0,2V50+0,8V72-0,3v32 ¢ NV
2. Usuh niewymierno$§¢ z mianownika, a potem podaj przyblizong warto$¢ wyrazenia
. 642
rzyjmij 2 ~ 1,4): .
(prayjmij v~ 14): - =2
3. Trapez prostokqtny ma podstawy dtugosci +/50 i /18 oraz wysoko$¢ +/8. Oblicz jego

pole.

4. Uzasadnij, ze /61 # V6 + \/%.

5. Prostokgt o polu 24 cm? mozna rozcigé na dwa jednakowe kwadraty. Oblicz obwdd
tego prostokaqta.

7. Pierwiastek szeScienny i wyzsze stopnie

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Oblicz.

a) Y61 b) y=27 c)31L;5 d) Y0001 e) VB  f) /=32
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2. Oblicz dtugos¢ krawedzi sze$cianu o objetosci:

a) 343 b) 0,125

3. Oblicz.
V54
a) V24 b) — c) v/27-8
) V2-VE b)) )
Poziom 2 Trening

1. Wytgcz czynnik przed pierwiastek.

a) V6 b) V54 ) V250  d) {40
2. Oblicz.

a) /16 + /54 b) ¥/81 — v/24
3. Wiqcz czynnik pod pierwiastek.

a) 2v/3 b) 3v/2

4. Oblicz.
Q) Y8+ V6 - i~ b) {/33
Poziom 3 Wyzwanie

1. Usun niewymierno§¢ z mianownika.

6 4 10
a) 7 b) 7 c) o

2. Prostopadto$cian mawymiary 2cm x4 cmx8 cm. Oblicz krawedz szeScianu o tej samej
objetosci.

3. Ktora liczba jest wigksza: 2+/3 czy /25?2 Uzasadnij.

. . 1
4. Oblicz:  {/—0,064 + /0,0016 — ¢/ ~35

Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Obliczz /3. V27 + /8. /8 — /—243.

2. Uzasadnij, ze iloczyn zyz jest rowny zero, jeSli x = /—27+ V81, y = V32 — /-1, 2 =
V16 + /8.

N . . /250 /343 \/T
3. Ktéra liczba jest wieksza: z = czyy =/ — - ¢[=?

10
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4. Wigcz czynnik pod pierwiastek.
a)2v3  b)3v2  c¢)10{0,01

5. Ztrzech jednakowych szeSciennych klockéw zbudowano wieze. Jej objetos¢ jest rowna
objetosci prostopadto$cianu o wymiarach 3 cm x4 cm x 18 cm. Oblicz wysokoS§¢ wiezy.

6. Usun niewymiernos$¢ z mianownika: b
. y LT
8. Potegi i ich prawa
Poziom 1 Rozgrzewka
1. Oblicz.
2\° 1\*
Q) (=3 b)-3'  c)(-2P d) (3) e) <_2) f) 70
2. Zapisz w postaci jednej potegi.
a) 34.35 b)510:57  ¢) (2%)* d) 27 .57
3. Uporzagdkujrosngco:  (—2)3, (—2)4, (-2)°, (-3)%
Poziom 2 Trening
1. Oblicz.
1 3 1 7
- A5 5.9 _ = L (—9\8
a) <4) £ b)6:3 c)( 2) (~2)
2. Oblicz.
a) 2° — 33 4 (=1)10 b) (—2)* — 24 4 (-2)3 c)32.2% —¢3:2°

3. Zapisz w postaci potegi liczby 2.
a) 43 . 82 b) 16*:32  c) (8%)3

Poziom 3 Wyzwanie
1. Oblicz.
25 . 43 34 . 93 512 . 210
2t i iz
82.2 273 1010

2. Ktora liczba jest wigksza: 23° czy 320? Uzasadnij bez obliczania ich wartosci.

3. Jaka jest ostatnia cyfra liczby 229262 (Wskazowka: wypisz ostatnie cyfry 212227 )

1
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Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Uporzqdkuj rosnqco: (—%)3, (—%)2, 32, (=3)3, (%)4.
2. Oblicz.

a) (2454 +10% — 10?) : 10? b) (3°-2°) : 6* c)
3. Ktéra liczba jest wigksza: 510 czy 350?
4. Uzasadnij, ze liczba 210 + 211 + 212 jest podzielna przez 7.

5. Jaka jest ostatnia cyfra liczby 320262

9. Ujemny wyktadnik, bardzo duze i bardzo mate liczby

Zadania do dziatu 1

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Oblicz.

3

a2 b) (;)2 Q)5 d) (2>_3 &) 052 )10~

2. Zapisz w notacji wyktadnicze;j.

a) 45000 000 b) 0,00072 c) 3080000 d) 0,05

3. Zapisz w postaci dziesietne;.

a) 2,3-10° b)6-103

Poziom 2 Trening

1. Oblicz.
a)34.36 b) 23277 c) (572)! d) 473 .45

2. Zapisz w postaci potegi liczby 2.
1 -3 -2
a) = b)43.8  ¢)0,25

3. Oblicz. Wynik podaj w notacji wyktadniczej.
a) (3-10%)-(2,5-1079) b) (8,4-10%): (2-1073)

12
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Poziom 3 Wyzwanie

1. Oblicz.

o(()6)) v

(5-107%) - (6 - 10%)

2. Oblicz i podaj wynik w notacji wyktadniczej: 15-10-2

3. Masa Ziemi to okoto 597 - 10** kg, a masa Ksigzyca okoto 7,35 - 10*2 kg. lle razy
(w przyblizeniu) Ziemia jest ciezsza od Ksigzyca?

4. Upros§¢ wyrazenie (a=2)? - a® (dla a # 0) i oblicz jego warto$¢ dla a = —2.

Poziom 4 Poziom mistrzowski

1. Oblicz.
1 -3 92 -2 9 -3 3 2 9 —1
a) (= |-z 2571 b - o = =
(3) - (5) e 9 ((5) 4 (2))6)
2. Zapisz w postaci 3™ 972.273 : 8171,
3. Podaj konieczne zatozenia, upros¢ wyrazenie i oblicz jego wartos¢:
1

a) ((f2 : a5)72 . (a*3)73, a= —% b) ((x*Q)S : :1:*4>_ , T = %

(4,8-10'8) . (2,5-10719)
(6-1078) - (1,6 - 1012) °

4. Oblicz i podaj wynik w notacji wyktadniczej:

5. Swiatto biegnie z predkosciq okoto 3 - 108 m/s, a Stonce jest odlegte od Ziemi o okoto
1,5 - 101t m. lle czasu Swiatto biegnie ze Stonca na Ziemie? Podaj wynik w sekundach
i w minutach.

10. Utamek w wyktadniku

Poziom 1 Rozgrzewka

1. Oblicz.
)25  b)s8s c)8li  d)325  e)d
2. Zapisz w postaci potegi.

a)vs  b) V7 c);3 d) V2

13
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Poziom 2 Trening

1. Oblicz.
) . 5 s 9\ 2
a) 83 b) 273 c) 161 d) 252 e) 3204 f) (>

2. Oblicz.
3\ 8
a)5i-58  b)7E:7i ) (2F)  d)d4i-168

Poziom 3 Wyzwanie

1. Zapisz w postaci potegi liczby 2.

V8 1
a) 2v/2 b) 42 Cc) — d) —
)i B4z o) YE A
2. Oblicz.
2 1 1 1 1 —0.25
a) 275 + 1671 b) 0,04~z — 0,0083 c) <81> L9158
33 .91
3. Oblicz: -
273

4. Ktora liczba jest wieksza: 22 czy 332 (Wskazowka: podnies obie do potegi 6.)

Poziom 4 Poziom mistrzowski
1. Oblicz.
N 5
a) (8%)9 b) (16%)8 ) 0,0016-07  d) 0,0024304
2. Oblicz.
2
1\ 3
a) 125185 b) <8> 10,0172 — 62502
. . . 9v/3
3. Zapisz w postaci poteqi liczby 3: .
P P poteg y NeT;

4. Ktéra liczba jest wieksza: 32 czy 537

6
P . . 1 2
5. Upros$¢ wyrazenie (cﬂ : a§) :a’dlaa > 0.

14



